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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Engineering of nanoporous materials

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Technologia Chemiczna 1/2

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow

Composites and Nanomaterials ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia angielski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
15 30
Cwiczenia Projekty/seminaria

Liczba punktow ECTS
4

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr inz. Justyna Szadzinska

Wymagania wstepne

Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiadaé wiedze z przedmiotéw zawartych w
programie studiow | stopnia, tj. podstawowg wiedze z zakresu matematyki, fizyki i chemii, technologii
chemicznej i inzynierii chemicznej, w celu zrozumienia i interpretacji zjawisk fizycznych i proceséw
zachodzacych w materiatach porowatych. Student powinien wykazywac¢ umiejetnosé¢ wyszukiwania
informacji z réznych zrddet, realizowac samoksztatcenie, umie¢ pracowaé indywidualnie oraz w zespole,
a takze planowad i przeprowadzaé eksperymenty, interpretowac wyniki i wysuwaé wnioski.

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie studentom podstawowe] wiedzy z zakresu inzynierii réznych
materiatdw porowatych ze szczegdlnym uwzglednieniem materiatdw nanoporowatych w zakresie badan
ich struktury i wtasciwosci, cech funkcjonalnych i mozliwosci praktycznego zastosowania réznorodnych
ciat porowatych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza
1. Student wykazuje podstawowg wiedze w zakresie charakterystyki, parametrdéw struktury, klasyfikacji i
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aplikacji materiatow porowatych (w tym materiatéw nanoporowatych), a takze potrafi analizowac i
okreslac ich rozne wiasciwosci.
K_W7

2. Student ma wiedze na temat réznych metod stosowanych do badania materiatéw porowatych (w tym
materiatdw nanoporowatych), rozumie zjawiska, procesy zachodzgce w osrodkach porowatych i
zwigzane z nimi prawa oraz potrafi je poprawnie nazwac.

K_W4, K_W11

3. Student zna podstawowe zasady dziatania uktadéw i aparatury kontrolno-pomiarowe] stosowanych w
badaniach materiatéw porowatych.
K_W13

Umiejetnosci

1. Student potrafi analizowaé materiaty porowate (w tym nanoporowate) stosujgc odpowiednie techniki
i aparature, a takze umiejetnie raportowac wyniki badan.

K_U6, K_U18, K_U23

2. Student potrafi dobra¢ wiasciwy sposéb rozwigzania prostych zadan inzynierskich zwigzanych z
inzynierig chemiczng i procesowg materiatdw porowatych.
K_U12

Kompetencje spoteczne
1. Student ma swiadomos¢ potrzeby uczenia sie przez cate zycie i ciggtego rozwoju zawodowego.
K_K1

2. Student ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za zadania zespofowe.
K_K4

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujacy sposéb:

Zajecia stacjonarne: wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana na podstawie pisemnego
egzaminu skfadajacego sie z zadan zamknietych i otwartych, réznie punktowanych. Prég zaliczenia: 51 %
punktéw. Wiedza i umiejetnosci zdobyte podczas zajeé laboratoryjnych sg weryfikowane na podstawie
krétkich kolokwidw. Prég zaliczenia: 51 % punktow.

Zajecia zdalne: wiedza nabyta w ramach wyktadéw zdalnych jest weryfikowana na podstawie
korncowego testu on-line sktadajgcego sie z zadan zamknietych i otwartych, réznie punktowanych. Prog
zaliczenia: 51 % punktow. Wiedza i umiejetnosci zdobyte podczas zdalnych zaje¢ laboratoryjnych sg
weryfikowane na podstawie krotkich testéw on-line. Prog zaliczenia: 51 % punktow.

Tresci programowe

Zakres przedmiotu obejmuje zagadnienia zwigzane ze strukturg réznych materiatow porowatych,
metody badania i oznaczania struktury (w tym aparature pomiarowg), procesy nasycania, izotermy
sorpcji i desorpcji, ekstrakcje substancji z materiatdw porowatych, zagadnienie dyfuzji i wymiany ciepta
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oraz filtracji w osrodkach porowatych, zjawiska kapilarne, a takze praktyczne wykorzystanie materiatow
porowatych (w tym materiatéw nanoporowatych).

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: prezentacja multimedialna ilustrowana przyktadami podawanymi przez prowadzgcego na
tablicy.

2. Cwiczenia laboratoryjne: wykonywanie zadan podanych przez prowadzacego - éwiczenia praktyczne
na podstawie przebiegéw teoretycznych do ¢wiczen.

Literatura

Podstawowa
1. Inzynieria materiatéw porowatych, Banaszak, J., Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej: Poznan,
2005.

2. Inzynieria materiatéw porowatych, Kowalski, S.J., Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej: Poznan,
2004.

3. Handbook of porous media, Second Edition, Kambiz, V., CRC Press: Boca Raton, 2005.
4. Mechanics and Physics of Porous Solids, Coussy,O., John Wiley & Sons: Chichaster, 2010.
5. The physics of flow through porous media, Scheidegger, A.E., University of Toronto Press, 1974.

Uzupetniajaca
1. Ruch masy w ciatach porowatych, Aksielrud, G.A., Altszuler, M.A., WNT: Warszawa, 1987.

2. Wtasnosci mechaniczne materii, Cottrell, A.H., PWN: Warszawa, 1970.

Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 90 4,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 2,0
(15w,30L)
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 45 2,0
laboratoryjnych, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
przygotowanie sprawozdan)?

! niepotrzebne skreéli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



